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1.	 y	=	mx	+	n	DOĞRUSUNUN	GRAFİĞİ	VE	UYGULAMASI

Bir doğrunun standart denklemi y = mx + n’dir. Denklemde x’in katsayısı 
olan m reel sayısı doğrunun eğimidir. Doğrunun grafiğinin y eksenini kestiği 
noktanın ordinatı denklemin sabit terimi olan n’dir.

y = mx + n denkleminde y = 0 yazılarak bulunan x = m
n–  değeri, doğrunun 

grafiğinin x eksenini kestiği noktanın apsisidir.

Buna göre, y = mx + n doğrusunun grafiğini çizmek için, grafiğin eksenleri 
kestiği noktaları bulmak yeterlidir. Bu iki noktadan geçen doğru çizilerek gra-
fik elde edilir.

y = 3x + 6 doğrusunun grafiğini çizelim.

y = 3x + 6 doğrusunun grafiğinin eksenleri kestiği noktaları bulalım:

x = 0 için; y = 3·0 + 6  ⇒ y = 6  ⇒  A(0, 6)   (y eksenini kestiği nokta)

y = 0 için; 0 = 3x + 6  ⇒ x = –2  ⇒  B(–2, 0)   (x eksenini kestiği nokta)

Doğrunun grafiği aşağıdaki gibi olur:

 

x

y y = 3x + 6

6

–2 0

Çözüm ü
Cozumlu

Ornek

FONKSİYONLARDA UYGULAMALAR
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1.1.	Doğrunun	Diğer	Tür	Denklemleri

a. Doğrunun genel denklemi ax + by + c = 0’dır. Bu denklem,

 ax + by + c = 0   ⇒  by = – ax – c   ⇒  y = b
a x b

c– –$    ⇒  y = mx + n

 biçiminde düzenlenerek standart forma çevrilebilir.

b. Orijinden geçen doğruların denklemleri y = mx biçimindedir. 

c. x eksenine paralel doğruların denklemi y = n’dir. Bu doğru y eksenini

 (0, n) noktasında keser. Grafiği y eksenine dik, x eksenine paraleldir.

ç. y eksenine paralel doğruların denklemi x	=	k’dir. Bu doğru x eksenini

 (k, 0) noktasında keser. Grafiği x eksenine dik, y eksenine paraleldir.

y = 3, y = – 2, x = 5 ve x = – 3 doğrularının grafiğini çizelim.

Doğruların grafikleri aşağıdaki analitik düzlemde bir arada verilmiştir.

 

x

y

y = 3

x = 5x = –3

0

3

–2

–3 5

y = –2

Çözüm ü
Cozumlu

Ornek

1.2.	Eksenleri	Kestiği	Noktalar	Belli	Olan	Doğrunun	Denklemi

x eksenini A(p, 0) ve y eksenini B(0, q) noktala-

rında kesen doğrunun denklemi p
x

q
y

1+ =  biçi-

minde kurulur.
x

y

q

p0
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Sabit hızla hareket eden bir aracın 
deposunda kalan benzin miktarı 
yandaki doğrusal grafikte verilmiştir.

Buna göre araç, deposundaki ben-
zinle en fazla kaç km yol gidebilir? 
Bulalım.

Yol(km)

Benzin(litre)

60

48

1500

Araç, 60 – 48 = 12 litre benzinle 150 km yol gitmiştir.

Buna göre, orantı kurarak aracın deposundaki benzinle gidebileceği 
yolu bulabiliriz:

12 litre benzinle 150 km yol gidiyor.

1 litre benzinle 12
150  km yol gider.

60 litre benzinle, 12
150 60 750$ =  km yol gider.

Çözüm

ü
Cozumlu

Ornek

2.	GRAFİĞİN	EKSENLERİ	KESTİĞİ	NOKTALAR

Bir fonksiyon için önemli bilgilerden birisi de fonksiyonun grafiğinin eksen-
leri kestiği noktalardır. Her fonksiyonun grafiği eksenleri kesmek zorunda de-
ğildir. Bazı fonksiyonların grafikleri her iki ekseni de keserken bazıları sadece 
bir ekseni keser. Bazıları da hiçbir ekseni kesmeyebilir.

y = f(x) biçimindeki bir fonksiyon y eksenini en fazla bir noktada kesebilir. 
x eksenini ise birden fazla noktada kesebilir.

2.1.	Grafiği	Verilen	Fonksiyonun	Eksenleri	Kestiği	Noktalar

Gerçel sayılarda tanımlı y = f(x) 
fonksiyonunun grafiği yanda dik 
koordinat düzleminde verilmiştir.

   
x

y

y = f(x)

0–3 –1

2

3

Grafik; x eksenini kırmızı boyalı (–3, 0), (–1, 0) ve (3, 0) noktalarında kes-
miştir. (–1, 0) noktasında x eksenine teğettir.

Grafik, y eksenini mavi boyalı B(0, 2) noktasında kesmiştir.
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2.2. Kuralı	Verilen	Fonksiyonun	Eksenleri	Kestiği	Noktalar
Kuralı y = f(x) olan bir fonksiyonun grafiğini çizmeden, grafiğin eksenleri 

kesip kesmediğini, kesiyorsa kesim noktalarının koordinatlarını bulabiliriz.

Grafiğin y eksenini kestiği noktayı bulmak için y = f(x) kuralında x = 0 yazı-
lır. Eğer bir y değeri bulunabiliyorsa, bulunan değer grafiğin y eksenini kestiği 
noktanın ordinatıdır. Bir y değeri bulunamıyorsa, grafik y eksenini kesmez.

Grafiğin  x eksenini kestiği noktayı (noktaları)  bulmak  için  y = f(x)  kuralın- 
da y = 0 yazılır. f(x) = 0 denklemi elde edilir. Bu denklemden bir veya daha 
çok x değeri bulunabiliyorsa, bulunan değer (değerler) grafiğin x eksenini 
kestiği noktanın (noktaların) apsisidir. f(x) = 0 denkleminden bir x değeri bu-
lunamıyorsa, grafik x eksenini kesmez.

y = (2x + 3)·(x2 – 5x – 6) fonksiyonunun grafiğinin eksen-
leri kestiği noktaları bulalım.

y eksenini kestiği nokta:

x = 0 için;  y = (2·0 + 3)·(02 – 5·0 – 6)  ⇒  y = –18 bulunur.

Buna göre, grafik y eksenini (0, –18) noktasında keser.

x eksenini kestiği nokta (noktalar):

y = 0 için; 0 = (2x + 3)·(x2 – 5x – 6)   ⇒  (2x + 3)·(x – 6)·(x + 1) = 0

  ⇒  2x + 3 = 0  veya  x – 6 = 0  veya  x + 1 = 0

  ⇒  x
1
 = 2

3–   veya  x
2
 = 6  veya  x

3
 = –1 bulunur.

Buna göre, grafik x eksenini ,2
3 0–c m, (6, 0) ve (–1, 0) noktalarında 

keser.

Çözüm
ü

Cozumlu
Ornek

a. y = x
1  fonksiyonunun grafiği eksenleri kesmez. Nede-

nini araştırınız.

b. y = 
x
x

1
1
–
–
2  fonksiyonunun grafiği eksenleri kesmez. Nedenini araştırınız.

ü
Cozumlu

Ornek
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3.	FONKSİYONLARIN	POZİTİF	VE	NEGATİF	OLDUĞU
				ARALIKLAR

y = f(x) fonksiyonunda x’e farklı değerler verdiğimizde bulduğumuz y değe-
ri bazen negatif, bazen pozitif, bazen de 0 olabilir.

y değerinin pozitif olduğu aralıklarda fonksiyon pozitif değerlidir ve grafiği 
x ekseninin üstündedir.

y değerinin negatif olduğu aralıklarda fonksiyon negatif değerlidir ve grafiği 
x ekseninin altındadır.

3.1.	Grafiği	Verilen	Fonksiyonun	Pozitif	ve	Negatif		Değerli
							Olduğu	Aralıklar

Gerçel sayılarda tanımlı y = f(x) fonksiyonunun grafiği, dik 
koordinat düzleminde aşağıda verilmiştir.

 

x

y

y = f(x)

0–3 –1 3

Buna göre, y = f(x) fonksiyonunun pozitif ve negatif olduğu aralıkları bu-
lalım.

Grafikte x ekseninin üstünde kalan kısımlar kırmızı renkte çizilmiştir. 
Fonksiyon buralarda pozitif değerlidir.

Grafikte x ekseninin altında kalan kısımlar mavi renkte çizilmiştir. 
Fonksiyon buralarda negatif değerlidir.

Buna göre, y = f(x) fonksiyonu (– ∞, –3) ve (–1, 3) aralıklarında pozitif 
değerlidir. Yani, x < –3 ve –1 < x < 3 için f(x) > 0’dır.

y = f(x) fonksiyonu (–3, –1) ve (3, + ∞) aralıklarında negatif değerlidir. 
Yani, –3 < x < –1 ve 3 < x < + ∞ için f(x) < 0’dır.

x = –3, x = –1 ve x = 3 için f(x) = 0 olmaktadır. Siyah olan bu noktalar 
fonksiyonun x eksenini kestiği noktalardır.

Çözüm

ü
Cozumlu

Ornek
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3.2.	Kuralı	Verilen	Fonksiyonun	Pozitif	ve	Negatif	Değerli	
							Olduğu	Aralıklar

y = f(x) kuralı ile verilen bir fonksiyonun negatif ve pozitif olduğu aralıkları 
bulabiliriz.

f(x) > 0 eşitsizliğinin çözümü ile fonksiyonun pozitif değerli olduğu aralıklar 
bulunur. f(x) < 0 eşitsizliğinin çözümü ile fonksiyonun negatif değerli olduğu 
aralıklar bulunur.

Bu tür soruları ilerleyen ünitelerde eşitsizlik çözümünü öğrendikten sonra 
çözebileceksiniz.

f(x) = – 2x – 6 fonksiyonunun negatif değerli ve pozitif 
değerli olduğu aralıkları bulalım.

f’nin negatif değerli olduğu aralık için f(x) < 0 eşitsizliğini çözmeliyiz:

f(x) < 0  ⇒  – 2x – 6 < 0  ⇒  – 2x < 6   ⇒  x > – 3

O hâlde, f, (–3, +∞) aralığında negatif değerlidir.

f’nin pozitif değerli olduğu aralık için f(x) > 0 eşitsizliğini çözmeliyiz:

f(x) > 0  ⇒  – 2x – 6 > 0  ⇒   –2x > 6   ⇒  x < – 3

O hâlde, f, (–∞, –3) aralığında pozitif değerlidir.

Çözüm
ü

Cozumlu
Ornek

3.3.	Pozitif	Değerli	Fonksiyonlar

f : A → R , y = f(x) fonksiyonu verilsin.

∀x ∈ A için f(x) > 0 ise f’ye A aralığında pozitif değerli bir fonksiyon denir.

Pozitif değerli fonksiyonların grafikleri x ekseninin üst kısmındadır. x ekse-
nine değmezler, x ekseninin altına inmezler.
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Aşağıda, grafikleri verilen f, g ve h fonksiyonlarının her biri 
pozitif değerlidir.

a b

y

f
d

c

x a b

y

g
d

0
0

0
x a b

y

h

d

c
x

 f : [a, b] → [c, d]’ye pozitif değerli bir fonksiyondur.
 g : [a, b) → (0, d]’ye pozitif değerli bir fonksiyondur.
 h : [a, b] → [c, d]’ye pozitif değerli bir fonksiyondur. Bu fonksiyonda c 
ve d değerlerine dikkat ediniz. Bu değerler a ve b’nin görüntüleri değiller.

ü
Cozumlu

Ornek

3.4.	Negatif	Değerli	Fonksiyonlar

f : A →  R , y = f(x) fonksiyonu verilsin.

∀x ∈ A için f(x) < 0 ise f’ye A aralığında negatif değerli bir fonksiyon denir.

Negatif değerli fonksiyonların grafikleri x–ekseninin alt kısmındadır. 

x–eksenine değmezler, üstüne çıkmazlar.

Aşağıda, grafikleri verilen f, g ve h fonksiyonlarının her biri 
negatif değerlidir.

a b
y

f g
d

c

x a b

y

d

0 0
0 x a b

y

h

d

c

x

Yukarıdaki fonksiyonların her biri negatif değerlidir. Çünkü, her birinin 
grafiği tamamen x ekseninin altında kalmaktadır.

 f : [a, b] → [c, d]’ye negatif değerli bir fonksiyondur.

 g : (a, b] → [d, 0)’a negatif değerli bir fonksiyondur.

 h : [a, b] → [c, d]’ye negatif değerli bir fonksiyondur.

ü
Cozumlu

Ornek
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4.	 ARTAN	VE	AZALAN	FONKSİYONLAR

A ⊂ R  ve f : A → R  bir fonksiyon olsun. ∀x
1
, x

2
 ∈ A olmak üzere;

x
1
 < x

2
 ⇒ f(x

1
) < f(x

2
) ise f fonksiyonuna A aralığında artandır denir.

x
1
 < x

2
 ⇒ f(x

1
) > f(x

2
) ise f fonksiyonuna A aralığında azalandır denir.

x
1
 < x

2 
⇒ f(x

1
) = f(x

2
) ise f fonksiyonu A aralığında sabittir denir.

Aşağıda,  R  →  R ’ye grafiği verilen y = f(x) fonksiyonunun 
artan veya azalan olduğu aralıkları inceleyelim.

y = f(x)y

x
10 3 5–2

Grafiği, x’in artan değerlerine göre soldan sağa doğru takip ederek fonk-
siyonun artan ve azalan olduğu aralıkları kolayca tesbit edebilirsiniz.

 • f fonksiyonu (–∞, –2] aralığında azalandır.

 • f fonksiyonu [–2, 1] aralığında artandır.

 • f fonksiyonu [1, 3] aralığında azalandır.

 • f fonksiyonu [3, 5] aralığında sabittir.

 • f fonksiyonu [5, +∞) aralığında artandır.

Bu aralıklar farklı renklendirilmiştir. Fonksiyonun artan, azalan ya da sabit 
olduğu aralıklar açık aralık olarak da yazılabilir.

 • f fonksiyonu [–2, 1] aralığında artandır yerine, f fonksiyonu (–2, 1) 
aralığında artandır denebilir.

 • f fonksiyonu için [–2, 3] aralığında artandır, azalandır ya da sabittir di-
yemeyiz. Çünkü bu aralığın bir kısmında artan, bir kısmında azalandır.

ü
Ornek
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 • f fonksiyonu [–2, 1] ∪ [5, +∞) aralığında ARTAN DEĞİLDİR.
Çünkü; 0,9 < 5,1 olduğu hâlde, f(0,9) > f(5,1)’dir. Bu durum artan 
olmanın tanımı ile çelişir.

 • f fonksiyonu (–∞, –2] ∪ [1, 3] aralığında AZALAN DEĞİLDİR.
Çünkü; –2,01 < 1,1 olduğu hâlde, f(–2,01) < f(2,1)’dir. Bu durum 
azalan olmanın tanımı ile çelişir.

5.	 BİR	FONKSİYONUN	EN	KÜÇÜK	(MİNİMUM)	DEĞERİ,
	 EN	BÜYÜK	(MAKSİMUM)	DEĞERİ

Bir fonksiyonun görüntü kümesinin en büyük elemanına o fonksiyonun en 
büyük (maksimum) değeri, görüntü kümesinin en küçük elemanına o fonksi-
yonun en küçük (minimum) değeri denir.

Maksimum değeri aldığı noktaya fonksiyonun maksimum noktası denir.

Minimum değeri aldığı noktaya fonksiyonun minimum noktası denir.

f : [–4, 7] → R , f(x) = 5 – 2x foksiyonunun en küçük ve en 
büyük değerlerini bulalım.

     –4 ≤ x ≤ 7

  ⇒  (–2)·(–4) ≥ (–2)·x ≥ (–2)·7    (–2 ile çarptık.)

  ⇒  8 ≥ – 2x ≥ –14 olur. Her tarafa 5 ekleyelim:

  ⇒  5 + 8 ≥ 5 – 2x ≥ –14 + 5

  ⇒  13 ≥ 5 – 2x ≥ –9

  ⇒  –9 ≤ f(x) ≤ 13 bulunur.

O hâlde, f fonksiyonunun en küçük değeri –9, en büyük değeri 13’tür.

Bu fonksiyonun grafiğini çizerek bulduğumuz bilgileri kontrol ediniz. 

Çözüm
ü

Cozumlu
Ornek
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Aşağıda, grafikleri verilen fonksiyonların en küçük (mini-
mum) ve en büyük (maksimum) değerlerini bulalım. Mini-
mum ve maksimum noktaları yazalım.

 

–3
–2

–2

y

f
3

1
1 x

–2 –1

y

g
5

3

1

100 x

f fonksiyonunun f : [–3, 1] → [–2, 3] olarak tanımlandığını grafikten 
izleyiniz. Görüntü kümesinin en büyük (maksimum) elemanı 3, en kü-
çük (minimum) elemanı –2’dir. Bunun için f fonksiyonunun en büyük 
değeri 3, en küçük değeri –2’dir. Bu durumu –2 ≤ f(x) ≤ 3 biçiminde 
yazarız.

f fonksiyonunun minimum noktası (–2, 1), maksimum noktası (–2, 3) tür.

g fonksiyonunun g : [–2, 3] → [0, 5] olarak tanımlandığını grafikten 
izleyiniz. Görüntü kümesinin en büyük (maksimum) elemanı 5, en kü-
çük (minimum) elemanı 0’dır. Bunun için g fonksiyonunun en büyük 
değeri 5, en küçük değeri 0’dır. Bu durumu 0 ≤ g(x) ≤ 5 biçiminde 
yazarız.

g fonksiyonunun minimum noktası (–1, 0), maksimum noktası (1, 5) tir.

Çözüm

ü
Cozumlu

Ornek

6.		 BİR	FONKSİYONUN	ORTALAMA	DEĞİŞİM	HIZI

f : R  → R  bir fonksiyon; x
1
, x

2
 ∈  R  olmak üzere; f(x

1
) = y

1
 ve  f(x

2
) = y

2 
olsun. f fonksiyonunun [x

1
, x

2
] aralığındaki ortalama değişim hızı

 
( ) ( )
x x

f x f x
x x
y y2

2 1

1

2 1

2 1
-

-
= -

-
  dir.

Fonksiyonun bir aralıktaki değişim hızını bir grafik üzerinde açıklayalım. 
Bunun için bir grafik çizip üzerinde  A(x

1
, y

1
) ve B(x

2
, y

2
) noktalarını işaret-

leyelim.


